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    ,  

      

    

 «    » 
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       -
      ,   -

       -
      Э  .  

     , , -
 ,   ,     

        -
    .    

        . 
     ,   -

. 
         
 ,       -

 ( ),     ,  
    .  

 

2   

         

   : 

 9.010-80 .      . 
     (   N 1, 2).  -

.  . 
 9.104-2018 .  .   . 
 9.105-80  .      -
 . 
 9.402-2004 .  .   -

  . 
 9.407-2015 .  .    . 
 12.1.005-88 .  -     -

 . 
 12.3.002-2014 .  .   -
. 
 12.3.005-75 .  .   . 
 12.3.009-76 .  - .   -

. 
 12.4.011-89 .   .    -

. 
 12.4.021-75 .  .  . 
 12.4.028-76 .  -1 « ».  . 
 12.4.296-2015 .     . -
 .    ( ) 



 06137326-001-2019 

 

2 

 

 12.4.301-2018 .    . -
  . 

 2789-73  .   . 
 6613-86      .  -

. 
 8420-74  .    . 
 9980.1-86  .   (   N1). 
 9980.3-2014    ,   -

 . . 

 9980.4-2002  . . 
 9980.5-2009  .   . 
 13015-2012.      .  -

 .  , ,   . 
 19007-73  .      

. 
 28574-2014.     .    -

.     . 
 31384-2017       . -

  . 
 31993-2013 (  2808:2007)  .   

. 

 32299-2013 (  4624:2002)    . 
 23-101-2004    . 
 28.13330.2012  .     . 

-  « »-017-2007.   « ».  -
.      .   

. 
 3233-1:2019   .     . 
 4628-1:2016   .    . -

 ,      .  1:  
   . 

 4628-2:2016   .    . -
 ,      .  2: -

  . 
 4628-3:2016   .     . -

 ,      .  3: -
  . 

 4628-4:2016   .    . -
 ,      .  4: -

  . 
 4628-5:2016   .    . -

  ,      .  5: -
  . 

 4628-6:2016   .    . -
 ,      .  6: -

      . 
 8501-1:2007       -

     .    .  
1:          -

     . 
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 8501-2:1994       -
     .    .  

2.          
 . 

 8501-3:2006       -
     .    .  

3.   ,       .  
 8502-1:1991       -

     .     . 
 1:     . 

 8502-3:1992       -
     .     . 

 3:    ,    
 (   ). 

 8502-6:2006       -
     .     . 

 6: Э     .  . 
 8502-9:1998       -

     .     . 
 9:     ,   -

. 
 8503-1:2012       -

      –    
   .  1:     

  . 
 8503-2:2012       -

     .    
      .  2:  

         -
 –  . 

 8504-3:2002        -
 .   .    -
 . 

 9117-1:2009   .   .  1:  -
         . 

 11124-1:1993        -
   .       -
   .  1:    . 

 11125-6:1993  6:   . 
 11126-1:1993        -

   .       -
   .  1:    . 

 11126-1:1993/Cor.1:1997  1:    .  
 1. 

 11126-1:1993/Cor.2:1997  1:    .  
 2. 

 11127-5:2011  5.   . 
 11127-6:2011  6.       
   . 

 11127-7:2011  7.   ,   . 
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 12944-1:1998   .      -
  .  1:  . 

 12944-2:1998   .      -
  .  2:    . 

 12944-4:1998   .      -
  .  4:     . 

 12944-5:2007   .      -
  .  6:   . 

 19840:2012    –     
   –    ё   -

    ё . 
 4263 - 83(2012)         

 . 
 4285          -

 . 
SSPC-SP 13 / NACE No. 6    .  

 . 
-11-02-2006         
 , ,     

  ,     , -
,   -  . 

 

      ,  -
    ,    -

  . 
 

 -       -
         

 –         
         -

 «  »,      1  
 ,        

«  »   .    ,  -
   ,     -

          .  -
  ,     ,   -

         ( ). 
       ,    

 ,  ,  .    
,         .  

    ,  ,      -
,    ,    . 

 

3     
        -

: 

3.1  -  . 

3.2  -   ,  , -
, , , ,   ,  -

     . 
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3.3   ( ) –     -
 ,  , , ,  -

    . 
3.4   –      -

. 
3.5   ( ) –     , -

  ,    . 
3.6    –    

   . 
3.7   –      

  . 
3.8      –   , 

 ,        
   . 

3.9        –   
,        -

   . 
3.10   –        
  . 

3.11 /   –     -
     . 

3.12   -        
 . 

3.13    – ,    -
       

 . 
3.14    ( ) –     -

        . 
3.15    ( ) -   ё   

,       . 
3.16   – ,    , 

   ,       -
 . 

3.17     –     -
     . 

3.18    –     
     ( )  . 

3.19   –       -
     .    

3.20  ,  ,   –   
    . 

 

4   

     , -
          

       -
   «    ». 
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4.1   

 

    , ,    -
      .   

    ,  , -
          

  . 
         -

       .  
    1.  

 

4.2  

 

    : 
1.          

 . 
2.       . 
3.          

    . 
4.     ,      -

,    1,       
  .       , 

  ,      . 
 

4.3  

 

    /  ,  
       : 

 

 -  ,  ,    . 
       

   

     

     

       

,      

  

   

  

    

  

 ,  № 

  ,     

  .  5. 

 

4.4.   

 

 ,     ,   
,      (   

    )  ,   -
        . 
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        -
          -

 . 
 

4.5       

 

      , -
     . 

          -
        -

     . -
    : 

    - ; 
   ; 

 ; 
 ; 

 . 
           

  . 
       , -

 ,     ,     
          -

. 
     ,  ,   -

         40   40 .  
        -

  12    .    -
 ,        

 -       . 
 

4.6.    

 

Ecomast 101 –    -  
    .    

 .   ,   
   .       , -
,    . 

-        -
 ,       

,      , -

   .  
-        30°C.  
-   .  
-    .  
-      . 
-   .  
-    ,     . 

     : 
  – 43±2%    (  3233).  

 :  
-     30°   30° ;   
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-     80%,  ; 
-        3°    . 
 

     : 
 1. 

    , /
2
 ,  ,  

40 93 0,121 

60 140 0,181 

100 233 0,302 

*      ,   (   
 . .),  ,    ,   
       30-40%  . 

  – /     . 

 

 : 

 2. 

    
60  

-30°  -20°  -10°  0°  10°  20°  30°  

  24 . 18 . 12 . 6 . 2 . 30 . 20 . 

    . 
*         , , -

   . 
 –    RAL. 

  –   ( ),  , 
, . 

 – Ecosol 41  43,   15%.  

          
   , , ,   Ecomast 107    -
       Ecosol 43. 

        -
    Ecosol 41. 

 :  : 0,013-0,017″, : 150-180 .  
 : 0-5%  Ecosol 41  43. 
 :  : 1,3-1,7 , : 2,0-2,5 . 

 : 5-15%  Ecosol 41  43. 
         . 

 – Ecosol 41, , -4. 

  – 12    . 
 

Ecomast E Zn -    . -
        . -

     ,     -
      .  

       .  
-      , -

   ,      , -
    . 

-           85%. 
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-    ,   , -
         20 . 

-   . 
-       -

      . 
     : 

  – 66±2%   (  3233).  

 , :  – 10:1  . 

 - 8    20° . 
 :  

-    5°   30° ;   
-     80%,  ; 
-        3°    . 
 

     : 
 3. 

    , /
2
 ,  ,  

40 61 0,145 

60 91 0,218 

80 121 0,291 

  – . 
 

    : 

 4. 

    
60  

5°  10°  15°  20°  25°  30°  

  6 . 4 . 2,5 . 1,5 . 1 . 30 . 
    /    , 
          -

,   30  60 .      
 . 

 – . 

  –   ( ),  , 
, . 

          
  30      . 

 – Ecosol 45,   10%.  

 :  : 0,015-0,019″, : 120-170 .  
 : 0-5%  Ecosol 45. 

 :  : 1,9-2,5 , : 2,0-2,5 . 
 : 5-10%  Ecosol 41  43. 

        . 
 – Ecosol 45, , -4. 

  – 12    . 
 

Ecomast E 280 -    -
  -     ,   
  .    , 
     .      

  .       , 
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,       -
. 

- -          -
  ,    ,    , 

         . 
-         -

 ,     . 
-      ( ,  , 

  .),             
. 

-           -
 (  50 )    . 

     : 
  – 76±2%   (  3233).  

 , :  – 100:17  . 

 - 3    20° . 
 :  

-     10°   30° ;   
-     80%,  ; 
-        3°    . 
 

     : 
 5. 

    , /
2
 ,  ,  

100 150 0,179 

150 197 0,268 

350 461 0,626 

  – . 
 

    : 

 6. 

  
  

150  

-10°  -5°  0°  5°  10°  15°  20°  25°  30°  

  28 . 24 . 16 . 12 . 10 . 8 . 4 . 3,5 . 3 . 
    /    , 
          -

,   30  60 .      
 . 

 – , - . 

  –   ( ), . 
   -        

  30      . 
 – Ecosol 44,   5%.  

 :  : 0,017-0,021″, :   200 .  
 : 0-5%  Ecosol 44. 

        . 
 – Ecosol 44, , -4. 

  – 12    . 
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Ecomast PU 74 –    .  
  ,      . -

       .   
  ,    . 

Э        , -
      -

,      ,  . .   
      . 

Э         ,  
, ,     ,  

      ,  -
   .  

           
 10° . 
       . 

     : 
  – 62±2%   (  3233).  

 , :  – 100:9  . 

 - 6    20°  (    – 2 ). 
 :  

-    5  30°  (    –   10°   30° );   

-     80%,  ; 
-        3°    . 
 

     : 
 7. 

    , /
2
 ,  ,  

50 81 0,113 

80 129 0,181 

120 194 0,271 

  – . 
 

    : 

 8. 

  
  

80  

-10°  -5°  0°  5°  10°  15°  20°  25°  30°  

  24 . 24 . 18 . 5 . 3 . 2,5 . 2 . 1 . 30 

. 
    . 

 –    RAL. 

  –   ( ),  , 
, . 

 – Ecosol 41,   10%.  

 :  : 0,011-0,015″, : 120-150 .  
 : 0-5%  Ecosol 41. 

 :  : 1,3-1,7 , : 2,0-2,5 . 
 : 5-10%  Ecosol 41. 

        . 
 – Ecosol 41, , -4. 
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  – 12    . 
 

 11 –  -   
  . 

        
:  

-  ,        
   ,    , 

   ;  
-    ,   -

  ( ,    ,  ), -
, , ,  ,    

      -
;  

-            -
         -

       ;  
-    ,    , 

  ,   ;  
-          -

.  
     : 

  – 44±2%   (  3233).  

 :  
-     20  40° ;   
-     80%,  ; 
-        3°    . 
 

     : 
 9. 

    , / 2
 ,  ,  

100 180 0,250 

120 215 0,300 

  – /     . 

 

    : 
 10. 

  
  

100  

-20°  0°  10°  20°  30°  

  8 . 4 . 2 . 1 . 0,5 . 
    . 

 – , , , . 

  –   ( ), , . 
 – Petrosol 43,   10%.  
 – Petrosol 43, . 

  – 12    . 
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5   

 

5.1   

 

     –     -
     ( ). ,    

    50-60%     ,  20-30% 

    ( )   20%    . 
        , 

      (  ),  
     ( ),  

      . 
 

5.2     

 

     : 
5.2.1    (    –  

, , ,     . .). 
         -

  2    ,    
.          . 

 ,          -
.  

5.2.2  (  ) 
       ,   

 .    ,  . 
    1-      

9.402-2004.     ,   -4, 

646,   -  ,      -
,     .    -

, . 

        , -
      ,    -

 -     -    , . .  -
  . 
          

.    (  )   -
          -  -

 -    .       
,    . 

          -
 .  

5.2.3    –     
200-300 . (  ). 

  ,        , -
        .  

      Bresle patch (ISO 8502-6:1995)  -
. 
     .      -

   ,      
 .                              
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   50 / 2,      -
  . 

    50 / 2,        -
   200-300 . 

 ,        . 

5.2.4   (    - 100% ) 

  8501-1       -
    Sa 21/2

. 

        -
  9.402-2004   8501-1   8503-2  

          
  ,   , ,    . 

         -
   40-50 .      , -

 ,         .  
    ,   -

    ,       -
   .     -

   .    -  
   ,    . 

   ,       -
   .  

 ,    ,    -
        9.010.    -

         
  4285.  

       Sa 2
1/2 -

  8501-1,        
 8503-1. 

        -
  ,      

 8503-1.    : G – GRIT (   -
    ( )  S – SHOT (    -

  (  ))     ,  
       . 

        ,   -
      .   -

           
   .  

        “ ”,  
   “  ”,       

“ ”,     “  ”. 
        -

        ,  
           

. 
   .       

         -
      8503-3   8503-4. 

    .   -
        ,    -
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   .       
     ,    -

 6    9.402-2004.  

         
  ,  ,       -

. 
         
      8502-6    

 ,     50 / 2
. 

       , -
   . 

          -
. 
           -

  ,    .  : 
 ,  . 

 

5.2.5  (100% ) 
     2   8502-3. 

    ,      
 ,         . -

    ,       
   .    ,     -

          .  -
         -

.       9.010-80. 

 

    

         
         100   . 

        -
    Sa 2

1/2 (  8501-1).     -
        -

   25 . 
 

    

 ,      ( , -
    ,  ,     -
),         St3 (  

8501-1).       40-50 .  
         -

    St3 (  8501-1).     -
    5-15  (  12944). 

        -
       ,  -
    .      -

   8504-3      St3  
 8501-1.       40-50 .  -
      ,    . .  -
    8504-1.    -

       ,  -
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         ,  
 ,       -

.        -
  25    .  

        8504-3 

     St3   8501-1.   
   ,       

  ,       .  
        « » - 

ё         -
       .  

 « »    ,   
   : 

–         3  (  2-3 ); 
–    (  ,   )  

 0,5 ; 
–        (  30°).                                           

        ё   -
        

  ё . 
    « »  -  , -

, -   ,    , -
   . .,      ё   

   . 
 

5.3       

 

        -
    ,     -

  .  
    ,   28   .  -

         -
 ,      ,  -

    ,     , 
   . 

5.3.1    

       -
   ,        

         -
. 

 

5.3.2     

      , , , 
,      , ,  -

         . 
,  ,   :   

  ,   ,     
 .  ,   . 
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5.3.3    

       -
 . 

      13015-2003, -
 3. 

     -  « -
»-017-2007,  3- . 

      3- ,   
          

   0,6 – 1,2 . 
:        ,   -

     (      
   ). 

 

5.3.4    

       .  
    , ,  , -

, , . 
 ,     ,  

   , , , .   
     ;     

   ;       -
,     . 

   « »    . 
       5 . 

          ё  . 
      . 
          
  ё    .    

      , . .   
       . 

    ,   
    ,        

      . 
 ,        ,  -

     . Э      
  .  ,        

     . 
 

5.3.5      

      -
 . 

 

5.3.6   

     20      6%. 
         , -

, ,  -   .  
       4263 "     

    ".      -
    45×45     500 .  

       (    -
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)       16  .  -
  ,     , .  

  -      300      
   3 .        -

      .      
    , . .    

 .         
 . 

 

5.3.7    

      7. 
 

5.3.8  

     . 
       -

     .     
         
  ,    9.010.   -

        . 
 

5.3.9 . 
         

   . 
  

6   
 

6.1   

 

        , -
  . 

            
 . 

   ,    , 

    (  +  ),   
  .          

        -
 . 

 ,    /     -
 .        -

   ,      -
   (  ).  

       ( )  -
      -     

       ,    -
     (  -  ). 
         

 S 21/2 
(  8501-1)    2   9.402-2004 ( .  

 8501-1). 

       30-    , -
       " ", "  
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"          
     200-300 . 

\           
  ,  ,  ,  -

.   ,  ,  ,   -
    5 .      ё  

     (     10-20
°),  

      .   , -
      .  

    .  
   ,     

   .  
                                                                   

6.2      

 

  ,   ,    -
/     9.105-80. 

   ,    ,  , -
   .       

       
. 

      ,  ,  -
  ,           
      . 
      ,   

     .    -
        

,         -
.        

  . 
       , -
     -    -
 .     ,    

         (   -
      ). 

    .      -
          
          (  

2808,  1).         
  ,      ,    
 .  

          ( -
 ),    .   -

 -  30  60 . 
     ,   , 

      . 

       (   -
    ). 

      90°   .  
         -

  . 11: 
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 11. 

     -
 

  

1 «  » -   
; 

-   
   

 ( ); 
-   

  

-  -
 ; 

-   
 ( ); 

-  -
 ; 

-  -
  ; 

-  -
 , 

  
 

2      -   
( ); 
-  

  -
 -

  

 

-  
  -

 ; 
-   -

  

 

3    
(   ) 

-  -
   

 ( ) 

-   
  

( ) 
4 ,  -

  

-  -
 ; 

-  -
   -

; 
-   -

  -
; 

-  
 ; 

-   
  

-   
  -

 ( ); 
-  -

 , 
  

; 
-   

 ; 
-  -  

 -
; 

-   
 ; 

-  -
  

       (  
    ).     -

      ,      
. 

           
     .    

     . 
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     - .   -
    –     -

. 
 

6.3    

 

      ,  , -
  .4.7: 

  ,   , , ,   -
      . 

   > 80%. 

      3°      -
. 

       . 
 

6.4   

 

    (  )       1. 
         (  

       ),  ,    
,           

 -  2 . 
     : , , -

, , , ,  .    -
: 

1.      - «80-20»,  ,  80%   
     ,  20%      

 80%  .  
2.    - «90-10»,  ,  90%    

    ,  10%       
90%  .  

          19840-2004. 

        8503–1, 

   , ё    12. 

 12. 

 -
 -

  

  
 8503–1 

  

  
 

 ,    
 19840*   

S 

  

G 

 1-2,  -
  2 

25-40 25-60 10 

 2-3,  -
  3 

40-70 60-100 25 

 3-4  -
  4 

70-100 100-150 40 

*           
    . 
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  ,   "Grit" 

 13. 

   
,  

,  

1 25 3 

2 60 10 

3 100 15 

4 150 20 

 

  ,   "Shot" 

 14. 

   
,  

,  

1 25 3 

2 40 5 

3 70 10 

4 100 15 

 

6.5   

 

       50       
 ,   .  

          
    : 

1)         
        100   -

. 
2)             25-

80    ,  ,   " ",   
 :  100  (  ) -    -  25-80 

 -     . . 
3)           

     . 
4)     ,     

      ,    -
          25-50 . 

 

6.6     

 

         -
     . 6.1. 

 

7     

 

 Ecomast  ,    ,  
 -   .    -

 (    )    -
  . 
      : 

•  ; 
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•   ,      
     ,  ; 

•    (  ) ,  -
    ; 

•       /   . 
        (20±5)°   -

 . 
      4  . 

         -
   5    ,   

  –   ,     -
 5          -

       
.  

      ,      
 . 

 ,      ,   
     Ecosol.    

      (  4).  
      -

     01 – 02   6613—86   . 
      10-15   

      . 
 

8     

 

          -
 . 

      -
,         -
 . 

 

8.1     

 

     : 
•     8.1   

•     
•    (    ) 
•     
•  -    .    

  Ecomast       -
   2-   3-   . 

    2 : 
• 1, 1 –     

• 2, 2 –      . 
         

   ( 1, 1)  -   -
     Ecomast E Zn.  -

         
    .     -
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 ( 2, 2)        -
  . 

8.1.1        1, 
1 

    1, 1    15. 

 15 –        1, 
1 

-
  

C / , 

 

-
  

C / , 
 

-
  

C /
,  

 
-

 -
, 

 

Ecomast E 

Zn 

60-80/ 

91-121 

Ecomast E 

280 

100-120/ 

132-158 

Ecomast 

PU 74 

50-60/ 

81-97 

210-260 

Ecomast E 

280 

150-180/ 

197-237 

  Ecomast 

PU 74 

50-60/ 

81-97 

200-240 

   : 
1)      8.1   -

 ,  ,    . .    -
  .  

2)          -
,         

     Ecomast E Zn   
  60-80 ,      91-121 ,  

Ecomast E 280    150-180 ,    
 197-237  (   ). 

     =20° : 
Ecomast E Zn – 2 ;  
Ecomast E 280 – 4 . 

3)    ,    ,  
  Ecomast E 280  ,    . . 

4)         -
   Ecomast E 280    100-120 , -

    132-158 .    -
    . 

   Ecomast E 280 – 4   =20° . 
5)         -

    ,    . . 
 Ecomast PU 74. 

6)         -
   . Ecomast PU 74     50-

60 ,   81-97    . 
         -

   5  . 
        1, 

1  : 
•  3-    210-260   
•  2-    200-240 . 
8.1.2        2, 

2 

   2, 2    16.  
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 16 –        2, 
2 

 
 

C / ,   
 

C / , 
 

 -
 -

,  

Ecomast E Zn 60-80/ 

91-121 

Ecomast E 280 100-120/ 

132-158 

160-180 

 

   : 
1)      8.1   -

 ,  ,    . .    -
   Ecomast E Zn.  

2)         
     Ecomast E Zn   

  60-80 ,      91-121 .  
   Ecomast E Zn – 2   =20° . 

3)        Ecomast E 280 
 ,    . . 

4)         Ecomast 
E 280    100-120 ,     132-

158 . 
        2, 

2   160-200 . 
        -

    . 
       . 

           
  .   

  -      3-7   
=20° . 

      : 
−    ; 
−   ; 
−   . 

  17       -
     . 

 17 –        -
  

 
 

    

 
 

 -
 

 9.032 

 9.414 

ISO 4628 [8] 

   , , 
, , ,  -

 ,  ,   -
       

.    -
 V  (  9.032): 

1. :   4 ./ 2,    
2 ; 
2.  – ; 
3. ё  –  ; 
4. ,  – ; 



 06137326-001-2019 
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5.  –   2,5 ; 
6.  –  . 

   

 -
 

- 

 

 3.04.03 [18] 
  31993 

ISO 2808 [6] 

    -
  «  80-20»: «80%   

    ,   -
 ; 20%   

    80%  ,   
 »;   

       
,    -

.      
       -
    ,   3  -

 ,      
   ( ,   .) 

   
 -

 -
  ISO 

2409 [5] 

  GT 1   2409 [5] –  -
        

  .  -
     5%  . 

      -
 : 

−  61  120  - 2 ; 
−  121  250  - 3 . 

  

 -
 –

  
(ASTM D 3359 [2]) 

5 -4  –    , -
     -

.       

250  

 -
  

ISO 4624 [7] 

  5    

 

8.2     

 

     -
    ( )    -

  .    : 
•    –        

; 
•   –          

 .        . 
         

        11. 
       -
  : 

•     8.2   

•     
•    (   ) 
•    (   )  
•  -    .    
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      11    
         

 60:1   .      -
    ,     

 .   
       -

   18. 

 18 –       

 
 

C / ,   
 

C / , 
 

 -
 -

,  

 011  
 -

 11  

20/100  
20/40 

 11 100-150/ 

222-333 

300 

      : 
1)      8.2   -

 ,  ,    . .  .  -
       011  -
   11.  

2)         
   .       -

   011.       
   11.    30-40%  . 

    20       
  100  –   011,   20 ,    
 40 . 

     =20° : 
•  011 – 1 ; 
•  11 – 1 . 
3)         

 11.     100-150 ,   
222-333   . 

     =20° : 
•  11 – 1 . 
4)     11     -

   . 
        -

       300 . 
       , -

   11     . -
     .     

 19. 

 19 –       

 
 

C / , 
 

 
 

C / , 
 

 
 

 
 
, 

 

 011 
 -
  

11  

20/100  
20/40 

 
11 

680-830/ 

1580-1930 

100-150/ 

222-333 + 

 -
 

800-1000 



 06137326-001-2019 
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    11    :  
1)        

 ,  ,    . .  . 
        011  -

   11.  
2)         

   .       -
   011.       

   11.    30-40%  . 
    20       

  100  –   01,   20 ,    -
 40 . 

     =20° : 
•  011 – 1 ; 
•  11 – 1 . 
3)         

 11.     100-150 ,   
222-333   . 

     =20° : 
•  11 – 1 . 
4)     11     -

   . 
5)       ,  , 

   ,    .  -
  2-3   2.     0,5-1,0 .   -

   . 
      11    -

      0,8-1,0 .  
      . 
        -

    . 
       . 

           
  .   

  -      3-7   
=20° . 

      : 
−    ; 
−   ; 
−   . 

  20       -
     . 

 20 –        -
 

 
 

    

 
 

 -
 

 9.032 

 9.414 

ISO 4628 [8] 

   , , 
, , ,  -

 ,  ,   -
       

.    -
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 V  (  9.032): 
1. :   4 ./ 2,    
2 ; 
2.  – ; 
3. ё  –  ; 
4. ,  – ; 
5.  –   2,5 ; 
6.  –  . 

   

 -
 

- 

 

 3.04.03 [18] 
  31993 

ISO 2808 [6] 

    -
  «  80-20»: «80%   

    ,   -
 ; 20%   

    80%  ,   
 »;   

       
,    -

.      
       -
    ,   3  -

 ,      
   ( ,   .) 

     -
 11    -

   
   

 -
 –

  
(ASTM D 3359 [2]) 

5 -4  –    , -
     -

.       

250  

 

8.3        -
     

 

        
     -   -

   , ,  .    
       -

.   
        -

     21   1, 1   9.401, 
   IV    15150-69,  31384-2008.  

 21 –       

№ 
/  

 
 

C / , 
 

  C / , 
 

 
, 
 

1, 1, IV  

1 Ecomast 101 60-70/ 

140-163 

Ecomast 101 60-70/ 

140-163 

120-140 

  –    ,  
  , .  

        : 
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•     8.3   

•    

•    

•  -    .    
  -  Ecomast 101: 

1)        -
  , ,  ,   . .   -

.         – -

 Ecomast 101. 
2)         
Ecomast 101    .     -

  60-70         140-163 . 
   Ecomast 101 – 1   =20° . 

3)         
Ecomast 101  60-70         140-163 

. 
      140-160 . 

         -
      - .   -

           -
 .  
         -

     ,     
      . 

        -
    . 

       . 
           

  .   
  -      3-7   

=20° . 
      : 

−    ; 
−   ; 
−   . 

  22       -
     . 

 22 –         

 
 

    

 
 

 -
 

 9.032 

 9.414 

ISO 4628 [8] 

   , , 
, , ,  -

 ,  ,   -
       

.    -
 V  (  9.032): 

1. :   4 ./ 2,    
2 ; 
2.  – ; 
3. ё  –  ; 
4. ,  – ; 
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5.  –   2,5 ; 
6.  –  . 

   

 ( -
 , 
-

) -
 
 

 3.04.03 [18] 
  31993 

ISO 2808 [6] 

    -
  «  80-20»: «80%   

    ,   -
 ; 20%   

    80%  ,   
 »;   

       
,    -

.      
       -
    ,   3  -

 ,      
   ( ,   .) 

   -
 -

 –  
 (ASTM D 

3359 [2]) 

5 -4  –    , -
     -

.       

250  

  -
 -

  
 ISO 2409 

[5] 

  GT 1  ISO 2409 [5] –  -
        

  .  -
     5%  . 

      -
 : 

−  61  120  - 2 ; 
−  121  250  - 3 . 

 

8.4       

 

  , ,   , -
        . 

         -
    11.   

      11    
         

 60:1,    .      
    ,    

  .   
          23. 

 23 –      

 
 

C / ,   
 

C / , 
 

 -
 -

,  

 011  
 -

 11  

20/100  
20/40 

 11 100-150/ 

222-333 

500 

        : 
•     8.1 (  )  8.3 (  -

 )   
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•    

•    

•  -    .    
       : 

1)       , 
   . .  .      -

   011     11.  
2)         

  .        
  011.       -

   11.    30-40%  . -
    20       -

  100  –   01,   20 ,     40 
. 

     =20° : 
•  011 – 1 ; 
•  11 – 1 . 
3)         

 11.     100-150 ,   
222-333   . 

     =20° : 
•  11 – 1 . 
4)     11     -

   . 
          -

    500 .  
         -
      - .   -

           -
 .  
         -

     ,     
      . 

        -
    . 

       . 
           

  .   
  -      3-7   

=20° . 
      : 

−    ; 
−   ; 
−   . 

  24       -
      . 

 24 –        -
  

 
 

    

  -    , , 
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 9.032 

 9.414 

ISO 4628 [8] 

, , ,  -
 ,  ,   -

       
.    -
 V  (  9.032): 

1. :   4 ./ 2,    
2 ; 
2.  – ; 
3. ё  –  ; 
4. ,  – ; 
5.  –   2,5 ; 
6.  –  . 

   

 ( -
 , 
-

) -
 
 

 3.04.03 [18] 
  31993 

ISO 2808 [6] 

    -
  «  80-20»: «80%   

    ,   -
 ; 20%   

    80%  ,   
 »;   

       
,    -

.      
       -
    ,   3  -

 ,      
   ( ,   .) 

   -
 -

 –  
 (ASTM D 

3359 [2]) 

5 -4  –    , -
     -

.       

250  

 

8.5   ,   

 

        
  11       -

   -  .  
        25. 

 25 –     

 
 

C / ,   
 

C / , 
 

 -
 -

,   

 011  
 -

 11  

20/100  
20/40 

 11 100-150/ 

222-333 

300 

        : 
•     8.3   

•    

•    

•  -    .    
      , -

 : 
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1)       , 
   . .  .      -

   011     11.  
        4%,   

 12%,           -
      

  021.        -
  .   

2)         
  .        

  011.       -
   11.    30-40%  . -

    20       -
  100  –   01,   20 ,     40 
. 

     =20° : 
•  011 – 1 ; 
•  11 – 1 . 
3)         

 11.     100-150 ,   
222-333   . 

     =20° : 
•  11 – 1 . 
4)     11     -

   . 
       , -

      300 .  
         -
      - .   -

           -
 .  
         -

     ,     
      . 

        -
    . 

       . 
           

  .   
  -      3-7   

=20° . 
      : 

−    ; 
−   ; 
−   . 

  26       -
     . 

 26 –       11  -
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 -
 

 9.032 

 9.414 

ISO 4628 [8] 

   , , 
, , ,  -

 ,  ,   -
      -

 .    -
 V  (  9.032): 

1. :   4 / 2,    
2 ; 
2.  – ; 
3. ё  –  ; 
4. ,  – ; 
5.  –   2,5 ; 
6.  –  . 

   

 ( -
 , 
-

) -
 
 

 3.04.03 [18] 
  31993 

ISO 2808 [6] 

    -
  «  80-20»: «80%   

    ,   -
 ; 20%   

    80%  ,   
 »;   

       
,    -

.      
       -
    ,   3  -

 ,      
   ( ,   .) 

   -
  

–  -
 (ASTM D 

3359 [2]) 

5 -4  –    , -
     -

.       

250  

 

8.6      

 

       
     -     

       -
-    11.  

  11    ,   
    . 

          
   11,    

. 
        -
     . 

    11     
        -
  .   

    ,     
 ,     .  
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        -
 -        -

    27. 

 27 –       
№ 

/
 

 
 

/
, 

 

-
  

, 
 

 
 , 

 

-
 
, 
 

      
1  

011   

20/100  11 800  
11 + 

 

-
 0,8-2,5 

 

200 1000 

  

2  
011   

20/100  11 800  
11 + 

 

-
 0,8-2,5 

 

200 1000 

        
  28.  

 28 –         
    , 

/ 2
 

 . 

, / 2
 

 011    
 

0,1 0,14 

 11 2,2 3,0 

   3,0 

        -
      11    

     . 
        -

    : 
•     8.3 (   )  8.1 
(   )   

•    

•    

•     

•    

•       

•  -    .    
      , -

 : 
1)       , 

   . .   (   ).     -
    011     

11.  
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        4%,   
 12%,           -
      

  021.        -
  .   

2)         
  .        

  011.       -
   11.    30-40%  . -

    20       -
  100  –   01,   20 ,     40 
. 

     =20° : 
•  011 – 1 ; 
•  11 – 1 . 
3)        

  11.     250 ,  -
 580   . 

     =20° : 
•  11 – 2 . 
4)       11   -

     11.  
   250 ,   580   . 

     =20° : 
•  11 – 2 . 
5)       11  -

     11.   
  250 ,   580   . 

     =20° : 
•  11 – 2 . 
6)       11,  

   .     
250 ,   580   .  
     11,    

 (  , , )  0,8-2,5 .  
  3 / 2

.  

  8   =20°      . 
       ё . 
         

   1000 .  
         -
      - .   -

           -
 .  
         -

     ,     
      . 

        -
    . 

       . 
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  .   

       11 
      3   =20°     

. 
  -      3-7   

=20° . 
      : 

−    ; 
−   ; 
−   .      -

 -     .  -
        . 

  29       -
     . 

 

 29 –       11  -
  

 
 

    

 
 

 -
 

 9.032 

 9.414 

ISO 4628 [8] 

   , , 
, , ,  -

 ,  ,   -
      -

 .    -
 V  (  9.032): 

1. :   4 ./ 2,   -
 2 ; 

2.  – ; 
3. ё  –  ; 
4. ,  – ; 
5.  –   2,5 ; 
6.  –  . 

   

 ( -
 , 
-

) -
 
 

 3.04.03 [18] 
  31993 

ISO 2808 [6] 

    -
  «  80-20»: «80%   

    ,   -
 ; 20%   

    80%  ,   
 »;   

       
,    -

.      

       -
    ,   3  -

 ,      
   ( ,   .) 

   -
  

–  -
 (ASTM D 

3359 [2]) 

5 -4  –    , -
     -

.       

250  
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       9128, -
     I(II) , , ,   I(II)   

  54401,        -  
 ( -15, -20)   31015,   

    11   . 
   ,      9128,  

  ,     .  -
   -     35.13330.2011 

(5.66)  . 
        -

       , -
   . 

 

9         -
  

 

9.1   

 

  . 
         -

    4628-1, 2, 3, 4, 5, 6.  

       (  2  
 ),        -

. 
          

,         250-300  
  . 

   : 
     ,   
 ,      St3    

 8501-1,         
 .  

   ,  ё    -
           "  ", 

. .      - - -  -
   . 4.2. 

        ( .  №1). 

       15%    
 ,       , 

   .  
         -

. 
 

9.2   

 

     , ,   -
         -

    .      
        -

.      ,    -
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. 

 

9.3   

 

     ( . . 6.4),   -
         -

 ,         
    . 

 

9.4   

 

 30. 

№      

1      -
   

2     -
  

3    
.   

  -
   -
,   

,   -
   

  2  

  -
  -

  

4  ,   
  -

 

  -
  -

  

5       -
  -

  

6       
   

  -
   -

  -
 

7   
  ё  

   -
   -

 ,  
 -

  

8  -
 

     
   

  -
   -

  -
 

9       
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  -

   -
  -

 

10  ,    
4 / 2,   

 2 . 

  -
  -

  

11 ,       
   

  -
   -

  -
 

12 ,       
   

  -
   -

  -
 

 

10.    

 

10.1   

 
          

         . 
     ,  
      . 
        -

  . 
          

   . 
 

10.2    

 

10.2.1.     . 

      :  -
    ,    , -

   (  9.402),     -
 ,  . 

         
      8502-6    

 ,     50 / 2
. 

         
    8502-6   8502-9   2   . 

       (  8501-1  1-      
  9.402-2004.       -

. 
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 ,    ,   -
  9.010-80.      -
  . 

    -   8503.    
   8503-2    (G)   " "   

8503-1      1  2,    2,  40-50   
   8503-4   . 

   -   8502-3.     
         -

    ( )   -
  .  

        , , , -
   .      -
      9.402-2004   ,  

 . 
        ,  

    . 
 

10.2.2.       . 

    100% .   
         -

 . 
    (   100% )  
,         -

. 
       -

    50 ²,         . 
      4263-83.   -
.      6%. 

 .    .   -
       . 

  .   100%  .  -
     « », , , . 

 

10.3      

 

       -
        ,   -

, ,  ,   ,   . .  -
       . 

          -
      . 

         -
        . 

 

10.4    

 

          -
      .  -

        . 
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 ,    ,      -
.        -
      : 

 

 31. 

  -
, 2

 

   

10 5 

20 10 

30-100 15 

200 20 

400 30 

600 40 

800 50 

1000 60 

2000 70 

      0,5 2
     -

    .  
           

 .   (   ,   
 , )   ,    

     6 ( )   .  -
    ,   -

 ,     .                                                                             
       . 6.4 

 

10.5   

 

           

  .       
     ,  ,  ,  -

  .      
,         -

 .       -
   4624 -       5  -  -

     2  -     -
. 

.       -
 (   ):    , -
,   . 

         -
         

     «    
».  

 

10.6   

 

          
  ,   ,  -

          .   
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     ,    

     . 
  ,  -    

 ,   ,    -
      

  ,          -
. 

 

11   

 

11.1         -
    12.3.002   12.3.005. 

11.2  ,       
  245-71 «     -

»,  2.2.2.1327-03 «      
,     »   

«     ,     
   »  15.08.1974 ., ё   -
   . 

11.3  ,   ,    -
 ,    ,  -
 (     - ) ,  

   ,        -
       12.1.005. 
       «  

    »,  -
 06.09.88 . 

11.4         
   9.402. 

11.5         12.3.005   -
  «      -

,    »,  
 06.09.88 .,    № 991-72 «    

     . -  
  ». 

11.6        -
     ,   -

      ,   12.4.011. 
         « »  

 12.4.028    -60-    17269.   
     -67   12.4.004.  
           

   12.4.068. 
11.7     ,   ,  -

         
,           
      . , -

    ,      
           -

. 
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12  

 
, ,   ,    
     . 

     , , -
   : 

-          -
; 

-   (   ); 
-     6456-82   100054-82    

  № 4-6; 

-        ISO 8503-3-4;  

-      11096-80; 

-     63-178-77-82; 

-   -1 « »   12.4.028-76; -67   12.4.004-74 

 -6       17269-71     
     12.4.011-89 ; 

-    12.4.103-83      -
 ; 

-  -4  ; 
-           
6613-86; 

-        , -
       ( -

   ). 
 

     ,   
 :  

-     «Graco», «Wiwa», «Kremlin», « », « -
»  .; 

-        8502-4;   

-    (    -    25-06.1874-78); 

-    12.4.103-83      -
 ; 

-        , -
       ( -

   ). 
        : 

-       ISO 2808 (  );  
- - ; 
-       Elcometer 270 Pinhole Detector. 
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( ) 
       

 : ____________________________________________ 

                                                          ( , , ) 
  __________________   __________________ 

 _________________________________________________________ 

 ________________________________________________________ 

  ___________________________________________ 

№ 
/
 

  
 -

 -
 -

 

-
 -
 

 
-
 
-

, 2 

 

 
-

 

 
 

 -
 

 
-

,  

-
-

 -
, 

/ 2
 

-

 Rz, 
 

1         

2         

   

  . 
 

. . ,  -
  , 

  

. . .,  -
 ,   

3    

4    

 / /   

  , 
°  

 - , °   , %  , °  

5     

 -
 -
 

 
 

,  

  
,  

  ,  

6      

7      

8      

     

 
.  

. . ,   
 ,  -

 

. . .,   -
,   

   

 

______________________________________ , ,  
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[1]  218.4.002-2009.    .  
    ,     -

   ,     

[2]  218.1.001-2010       -
      

[3] -01393674-008-2018      
.   .   ( -   

 ). . 100 – ., 2018 

[4] -0139674-007-2019       -
 .   ( -    

). ., 2019 

[5]  20.30.12-003-06137326-2017   Ecomast PU 74 

[6]  20.30.12-005-06137326-2017 Э  -  Ecomast E 280 

[7]  20.30.12-009-06137326-2017 Э    Ecomast E 
Zn 

[8]  20.30.12-007-06137326-2017 -  Ecomast 101 

[9]  2312-001-11170515-2014   021 

[10]  2313-005-11170515-2014   011 

[11]  2313-005-11170515-2014    -
 11 
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 93.100 

 :  ,    -
. 

 

 

 




